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10 Getriebe. insbesondere fQr Elektrohandwerkzeugmaschinen 




Stand der Technik 

1 5 Die Erfindung geht aus von einem Getriebe, insbesondere for 

Elektrohandwerkzeugmaschinen, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bei Getrieben fQr Elektrohandwerkzeugmaschinen kommen aus Kostengrunden 

gesinterte Zahnrader m'rt einer Spiral- oder Geradverzahnung zum Einsatz. Auf 
20 geschnittene Zahnrader, deren Fertigungskosten relativ hoch sind, wird nur dann 

zuruckgegriffen, wenn bei hochwertigen Ger§ten hohe Anforderungen an die 
^ Laufruhe gestellt werden. Zahnrader aus Kunststoff, die ahnlich kostengQnstig wie 
W Sinter-Zahnrader herstellbar sind, kdnnen nur kleine Drehmomente ubertragen 

und finden daher bei Elektrohandwerkzeugmaschinen nur in wenigen 
25 Ausnahmefallen Anwendung. . - : 



30 



Aus Sinter-Zahnradern zusammengestellte Zahnradpaare haben fertigiingsbedingt 
den Nachteil groSer Tolerahzen, was e.in lautes LaufgerSusch verursacht und sich 
negativ auf die Lebensdauer auswirkt. 



Vorteile der Erfindung 
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Das erfindungsgemafce Getriebe, insbesondere fur 

Elektrohandwerkzeugmaschinen, mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den 
Vorteil, daS durch die zwischen Antriebs-Zahnrad und Abtriebswelle 
eingeschalteten Dampfungselemente, die vorzugsweise aus Gummi odereinem 
gummiahnlichen Material mit hohem Dampfungsfaktor hergestellt sind und in 
Umfangsrichtung bzw. Tangentialrichtung wirken, nicht nur in der Zahnradpaarung 
vorhandene Toleranzen, insbesondere Teilungsfehler, Profilabweichung und 
Rundlauffehler, kompensiert werden, wodurch Getriebegerausche und vom 
Getriebe verursachte Vibrationen deutliche sinken, sondern auch die auf die 
Verzahnung wirkenden, sehr hohen Anlaufkrafte, die beim Einschalten des die 
Antriebswelle drehenden Antriebsmotors durch die Tragheit des Antriebs und der 
angetriebenen Massen auftreten, sowie die im Betrieb an der Verzahnung 
auftretenden Lastspitzen reduziert werden. Insgesamt fOhrt dies zu einer groBen 
Laufruhe bei Sinter- Zahnradern und unabhangig von dem Typ der Zahnrader 
(gesintert Oder geschnitten) infolge der verringerten mechanischen Belastung zu 
einer hohen Lebensdauer des Getriebes. 

Durch die in den weiteren AnsprOchen aufgefOhrten MaBnahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen des im Anspruch 1 angegeben Getriebes 
mSglich. 

GemaB einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung sitzt das Abtriebs- 
Zahnrad drehbar auf der Abtriebswelle und weist durch radiale Seitenwande 
begrenzte, in Umfangsrichtung zueinander versetzte Taschen auf. Die 
Dampfungselemente liegen in den Taschen mit Anlage an den radialen 
Seitenwanden ein und sind an einem drehfest mit der Abtriebswelle verbundenen 
Mitnehmer gehalten, der axial unverschieblich auf der Abtriebswelle festgelegt ist. 
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In einer vorteilhaften AusfQhrungsform der Erfindung weist der Mitnehmer einen 
auf Abtriebswelle kraft- und formschlOssig sitzenden Ring und eine der Zahl der 
Taschen im Abtriebs-Zahnrad entsprechende Anzahl von Radialstegen auf, von 
denen jeweils einer in eine Tasche hineinragt. In jeder Tasche sind zwei auf jeder 
Seite des Radialstegs einliegende Dampfungselemente vorhanden, von denen 
jedes Dampfungselement sich einerseits an dem Radialsteg und andererseits an 
einer radialen Seitenwand der Tasche abstiitzt. Die Dampfungselemente konnen 
dabei in die Taschen eingelegt Oder mit den Radialstegen verbunden, z.B. auf die 
Radialstege aufgespritzt, werden. 

Zeichnung 



Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
AusfQhrungsbeispiels in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es 
15 zeigen: 

Fig. 1 ein Winkelgetriebe fur eine Elektrohandwerkzeugmaschine in 

Explosionsdarstellung, 

20 Fig. -2 eine perspektivische Ansicht des zusammengesetzten 

Getriebes in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Matrix zur ubersichtlichen Zusammenstellung m6glicher 

Taschen- und Radialsteggeometrien im Getriebe gemaB Fig. 1 
25 und 2. • 

Beschreibung des AusfQhrungsbeispiels 

Das in Fig. 1 in Explosionsdarstellung skizzierte Winkelgetriebe for eine 
30 Elektrohandwerkzeugmaschine als AusfOhrungsbeispiel fQr ein allgemeines 

Getriebe weist eine von einem Elektromotor antreibbare Antriebswelle 1 1, ein auf 
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der Antriebswelle 1 1 drehfest sitzendes Antriebs-Zahnrad 12, das hier als 
Kegelritzel mit Ritzelverzahnung 121 ausgefQhrt ist, ein mit dem Antriebs-Zahnrad 
12 kammendes Abtriebs-Zahnrad 13, das als Tellerrad mit Stirnverzahnung 131 
ausgebildet ist, sowie eine vom Abtriebs-Zahnrad 1 3 angetriebene Abtriebswelle 
5 14 auf. Das Abtriebs-Zahnrad 13 sitzt spielfrei drehbar und axial unverschieblich 
auf der Abtriebswelle 14, wobei es sich in axialer Richtung einerseits an einer auf 
der Abtriebswelle 14 ausgebildeten Ringschulter 15 (Fig. 1) und andererseits an 
einem Mitnehmer 16 abstQtzt, der auf die Abtriebswelle 14 aufgepreBt ist und 
zusatzlich formschlussig mit der Abtriebswelle 14 verbunden ist. Der Mitnehmer 16 
10 weist einen die Abtriebswelle 14 umschliefcenden Ring 17 sowie eine Mehrzahl, im 

• Ausfuhrungsbeispiel drei, in Umfangsrichtung versetzt angeordnete Radialstege 
18 auf, die mit dem Ring 17 einstuckig ausgebildet sind oder statt dessen 
mehrteilig sind. Die Abtriebswelle 14 tragt im Bereich des Rings 17 zwei diametral 
angeordnete Axialnuten 19 und der Ring 17 zwei diametral angeordnete, an der 
1 5 inneren Ringflache vorstehende Nocken 20, die formschlussig in die Axialnuten 1 9 
eintauchen. Die Radialstege 18 sind im Ausfuhrungsbeispiel urn gleiche 
Umfangswinkel versetzt und ragen jeweils mittig in Taschen 21 hinein, die im 
Abtriebs-Zahnrad 13 in gleichem Drehwinkel-Abstand wie die Radialstege 18 
voneinander eingeformt sind. Die Taschen 21 sind in Umfangsrichtung jeweils 
20 durch radial ausgerichtete Seitenwande 21 1 begrenzt. In jeder Tasche 21 sind 
zwei Dampfungselemente 22 aus federelastischem Material, z.B. Gummi, 
angeordnet, wobei jedes Dampfungselement 22 einerseits an einem Radialsteg 18 
und andererseits an einer Seitenwand 21 1 der Tasche 21 anliegt. Die 
Dampfungselemente 22 werden entweder bei der Montage des Getriebes in die 
25 Taschen 21 eingelegt oder zuvor mit den Radialstegen 18 fest verbunden. 

Bei Einschalten des Elektromotors wird das Drehmoment von der Antriebswelle 1 1 
Uber das Antriebs-Zahnrad 1 2 auf das AbtriebSrZahnrad 1 3 iibertragen. Da das .' 
Abtriebs-Zahnrad 13 drehbar auf der Abtriebswelle 14 sitzt, kann sich das 
30 Abtriebs-Zahnrad 13 zunachst unter Zusammendriicken des in Drehrichtung .. 
hinten liegenden Dampfungselements 22 urn einige Grad verdrehen, um danh 
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Gber die Radialstege 18 den Mitnehmer 16 zu verdrehen und - da der Mitnehmer 
16 drehfest auf der Abtriebswelle 14 sitzt - die Abtriebswelle 14 anzutreiben. 
Durch die Dampfungselemente 22 wird also erreicht, daft im Abtriebs-Zahnrad 13 
bereits eine Verdrehung stattfindet, ohne dafc an der Abtriebswelle 14 eine 
Verdrehung auftritt. Durch diese Verzogerung wird die maximal auftretende 
Beschleunigung reduziert und die Zeit bis zum Erreichen der vollen 
Leerlaufdrehzahl der Abtriebswelle 14 verlangert. Damit wird die hohe Belastung 
auf die Verzahnung zwischen Antriebs-Zahnrad 12 und Abtriebs-Zahnrad 13 beim 
Anlauf reduziert. 



Im Betrieb der Elektrohandwerkzeugmaschine wird durch die Dampfungselemente 
22 das Aufeinanderschlagen der Zahne zwischen der R'rtzelverzahnung 121 und 
Stirnverzahnung 131 abgedampft, was zu einer deutlichen Reduzierung des 
Getrieberasseln fuhrt, das bei herkommlichen Elektrohandwerkzeugmaschinen 
1 5 insbesondere im An- oder Auslauf der Elektrohandwerkzeugmaschine deutlich zu 
vernehmen ist. Hierfur sind insbesondere die in Drehrichtung vorderen 
Dampfungselemente 22 ausschlaggebend, die die der Drehrichtung 
entgegengesetzt auftretenden StOBe dampfen. 

20 Beim Arbeiten mit der Elektrohandwerkzeugmaschine kommt es vor, daG das 
Werkzeug kurzzeitig im WerkstQck einhakt. Z.B. beim Arbeiten mit 
Winkelschleifern und Trennscheiben ist dies ein haufig auftretender Arbeitsfall. Bei 
diesem Einhaken, was einem kurzzeitigen Blockieren des Werkzeugs 
gleichkommt, werden extreme Krafte auf die Verzahnungen 121, 131 zwischen 
25 Antriebs-Zahnrad 12 und Abtriebs-Zahnrad 13 ausgeQbt. Diese Kraftspitzen 

werden durch die Dampfungselemente 22 wirksam abgeschwacht, was zu einer 
Reduzierung des RQckschlagmoments, das der Bediener aufnehmen muB, fiihrt 
und somitfQr den Bediener einen Komfortgewinn darstellt. Insgesamt werden die 
mechanischen Beiastungen auf das Getriebe reduziert, was zu hSheren 
30 Standzeiten und spurbar hoherem Komfort fQhrt, da Getriebeschwingungen, 
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GetriebestSBe u. a. nur stark vermindert auf das MaschirtengehSuse Ubertragen 
werden. 

In dem in Fig. 1 und 2 dargestellten AusfOhrungsbeispiel sind die Taschen 21 mit 
rechteckfdrmigem lichten Querschnitt ausgefOhrt, die in Umfangsrichtung von zwei 
radialen, ebenen Seitenwanden 211 begrenzt sind. Die in die Taschen 21 
hineinragenden Radialstege 18 haben einen rechteckfermigen Querschnitt. Die 
Dampfungselemente 22 konnen eine beliebige Geometr e aufweisen. Sie sind 
beim AusfOhrungsbeispiel z.B. als walzenfSrmige, elastische Korper ausgebildet, 
die parallel zur Achse der Abtriebswelle 14 ausgerichtet sind. Selbstverstandlich 
sind modifizierte Geometrien der Taschen 21 und der Radialstege 18 moglich, 
wobei auch die Anzahl der Radialstege 18 und entsprechend die Anzahl der 
Taschen 21 variiert werden kann. 

In Fig. 3 ist eine Matrix dargestellt, die mogliche Kombinationen von 
Taschengeometrien und Radialsteggeometrien zeigt. In tfer obersten Zeile sind 
verschiedene lichte Profile der Taschen 21 und in der linken Spalte verschiedene 
Profile der Radialstege 18 angegeben. Dabei konnen alle Taschenprofile A, B, C 
und D mit den entsprechenden Radialstegprofilen in denjZeilen 1, 2, 3 und 4 
kombiniert werden. Die Matrix ist selbsterklarend, so daS lediglich auf ein paar 
Besonderheiten hingewiesen wird: 

In Spalte C weist die Tasche 21, wie in dem AusfOhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2, 
ebene Seitenwande auf. In den Spalten A, B und D sind jdie Seitenwande mit 

. J 

Ausbuchtungen versehen, die entweder bogenformig oder eckig ausgefQhrt sein 
konnen. Diese Ausbuchtungen nehmen bei der Deformation der 
Dampfungselemente 22 ein Teil des Materials der Dampjfungselemente 22 auf, so 
da& die Federeigenschaften der Dampfungselemente 22 verbessert werden. Die 
Profile der Radialstege 18 kQnnen, wie in der linken Spa|te "dargestellt, rechteckig, 
keilformig, und rechteckig mit Einbuchtungen (Zeile 3) urjrd Ausbuchtungen 
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(Zeile 4) ausgefuhrt werden. In alien Kombinationsfallen von Taschenprofil und 
Radialstegprofil stutzen sich die Dampfungselemente 22 nach wie vor am 
Radialsteg 18 und an den beiden Seitenwanden 211 derTaschen 21 ab. In den 
Kombinationen A/1, A/2, A/3, B/3, C/3 und D/3 sind die Dampfungselemente 22 
entweder kugelfSrmig Oder walzenfSrmig ausgebildet, wobei sie sich bei 
Walzenform in Radialrichtung erstrecken. 
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AnsprQche 

1 . Getriebe, insbesondere fur Elektrohandwerkzeugmaschinen, mit einem auf 
einer Antriebswelle (11) drehfest sitzenden Antriebs-Zahnrad (12) und 
einem mit diesem kammenden, eine Abtriebswelle (14) antreibenden 
Abtriebs-Zahnrad (13), dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
Abtriebs-Zahnrad (13) und der Abtriebswelle (14) federelastische 
Dampfungselemente (22) angeordnet sind. 

2. Getriebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS das Abtriebs- 
Zahnrad (13) drehbar auf der Abtriebswelle (14) sitzt und durch radiale 
Seitenwande (211) begrenzte, in Umfangsrichtung zueinander versetzt 
angeordnete Taschen (21) aufweist und dad die Dampfungselemente (22) 
in den Taschen (21) mit Anlage an den radialen Seitenwanden (211) 
einliegen und an einem drehfest mit der Abtriebswelle (14) verbundenen 
Mitnehmer (16) gehalten sind. 

3. Getriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Mitnehmer 
(16) axial unverschieblich auf der Abtriebswelle (14) festgelegt ist. 

4. Getrieben nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR das Abtriebs- 
Zahnrad (13) sich in Achsrichtung einerseits an einer an der Abtriebswelle 
(14) ausgebildeten Ringschulter (15) und andererseits an dem Mitnehmer 
(16)abstutzt 
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Getriebe nach einem der Anspruche 2-4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mitnehmer (16) einen auf der Abtriebswelle (14) sitzenden Ring (17) 
und eine der Zahl der Taschen (21) im Abtriebs-Zahnrad (13) 
entsprechendeAnzahl von Radialstegen (18) aufweist, von denen jeweils 
einer in eine Tasche (21) hineinragt, und daB in jeder Tasche (21) zwei 
oder mehr auf jeder Seite des Radialstegs (18) einliegende 
Dampfungselemente (22) vorgesehen sind, von denen sich jedes an dem 
Radialsteg (18) und an einer radialen Seitenwand (21 1) der Tasche (21) 
abstutzt. 

Getriebe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da& der Ring (17) des 
Mitnehmers (16) auf die Abtriebswelle (14) aufgepre&t ist. 

Getriebe nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dad der Ring 
(15) des Mitnehmers (16) formschlussig mit der Abtriebswelle (14) 
verbunden ist. 

Getriebe nach einem der Anspruche 3-7, dadurch gekennzeichnet, dali 
die radialen Seitenwande (211) der Taschen (21) im Bereich der Anlage der 
Dampfungselemente (22) Vertiefungen aufweisen. 

Getrieben nach einem der Anspruche 3-8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Radialstege (18) des Mitnehmers (16) zumindest in ihrem in die 
Taschen (21) hineinragenden Bereich ein rechteckiges Profil mit oder ohne 
Einbuchtungen oder Ausbeulungen oder ein keilfdrmiges Profil aufweisen. 

Getrieben nach einem der Anspruche 1-9, gekennzeichnet durch seine 
Ausbildung als Winkelgetriebe, bei dem das Abtriebs-Zahnrad (13) als 
Tellerrad mit Stirnverzahnung (131) und das Antriebs-Zahnrad (1 2) als 
Kegelritzel mit Ritzelverzahnung (121) ausgebildet ist. 
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Getriebe. insbesondere fur Elektrohandwerkzeuqmaschinen 
Zusammenfassu ng 

Es wird ein Getriebe, insbesondere fur Elektrohandwerkzeugmaschinen, 
angegeben, die ein auf einer Antriebswelle (11) drehfest sitzendes Antriebs- 
Zahnrad (12) und ein mit diesem kammendes, eine Abtriebswelle (14) 
antreibendes Abtriebs-Zahnrad (13) aufweist. Zur Erzielung einer gro&en Laufruhe 
des Getriebes und einer hSheren Lebensdauer durch Reduzierung der 
mechanischen Belastung der Verzahnung beim Anlaufen und durch im Betrieb 
auftretende Lastspitzen sind zwischen dem Abtriebs-Zahnrad (13) und der 
Abtriebswelle (14) federelastische Dampfungselemente (22) angeordnet (Fig. 2). 



